VSAKOVANI/VYPAR - VEREJNY PROSTOR ULIC

Navrhovani MZ1 do vefejného prostoru stavajicich ulic

Ing. arch. Michaela Vackova Ph.D.
JV PROJEKT VH s.r.o.

i i



OBSAH PREZENTACE

1. PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE 1S VCETNE OBJEKTU HDV/MZI V ULICNiM PROFILU
Soucasné podminky pro aplikaci HDV/MZI v uli¢nim prostoru

Nové podminky pro aplikaci HDV/MZI a prostorové usporadani

Parametry objektll HDV/MZI ve vztahu k IS a zpevnénym (nezpevnénym) povrchim
2. ZASADY PRO SITUOVANI OBJEKTU SYSTEMU HDV/MZI V ULICICH

Metodicky pristup k navrhu systému HDV/MZI do stdvajiciho uli¢niho prostoru
Padorysné usporadani funkénich past ve vztahu k HDV/MZI

Doporucené kombinace a pficné usporadani uliénich pasa a objekt HDV/MZI
Priklad ulice v Olomouci

3. DETAILY, KTERE MAJI VLIV NA SPRAVNOU FUNKCI SYSTEMU HDV/MZI
Zpevnéné propustné povrchy

Povrchové natoky do objektli HDV/MZI

Bezpecnostni prelivy

Vsakovani ve stavajici zastavbé

4. SPECIFIKA NAVRHU HDV/MZI VE STAVAJICiIM ULICNiM PROSTORU

Moznosti implementace systému HDV/MZI do stavajiciho uli¢niho prostoru

5. SLOVO ZAVEREM



PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE IS VEETNE OBJEKTU HDV/MZI
V ULICNIM PROFILU

Soucasné podminky pro aplikaci HDV/MZI v uli¢nim prostoru

CSN 73 6005 Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni (fijen 2020)

Pravidla pro prostorové usporadani siti technického vybaveni v ulicnim profilu postradaiji:
. feSeni pro odvodnéni - vhodné zplsoby zadrzovani srazkové vody a fungovani zelené
. koordinaci mezi jednotlivymi stavebnimi obory

5

4
2
5 % -
ITY JSOU UVEDENY V METRECH
§- ] PRIDRUZENY PROSTOR HLAVNI DOPRAVNI PROSTOR
CASTI PRIDRUZENEHO PROSTORU VHODNE PRO UKL VEDENI
% |/(NEZPEVNENE CASTI, POMOCNY PAS, CHODNIK (PAS PRO PES]) A CYKLISTICKY PAS) :
1 R R
i : - Tol8 s @ & g !
: - 1y ;o8 B g |
p £ g S g 3 !
5 § Ew E Tv—ﬂf—"ﬁl‘ gﬁg & 8 : v z
| %
23 a8 ; PROSTOR PRO ULICNI VPUSTI!
= S I I [ EN i
= oAt LR |
il E:.‘j_TiJ e ,E‘L._,‘ P g %
15" T AR Y e i i [ e S
IR R BRI I
| |
i Mm B M oo |
> L= !
Loy x cx b Lx | . Lﬁhmzl,mu[, I :
172 L 10”1 ’]L’
| z
! o
Obréazek C.2 - Zajmova pasma | ych druhd vedeni y vp trase a jejich p p v pi é g
mistni a v hlavnim se stokami oddilné (¢ a %

CSN 73 6005 Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni, zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.



PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE IS VEETNE OBJEKTU HDV/MZI
V ULICNIM PROFILU

Soucasné podminky pro aplikaci HDV/MZI v uli¢nim prostoru

Technické predpisy a normy pro komunikace neresi
odvodnéni podle principt HDV/MZI a to vede k tomu, Ze
projektanti a zainteresované subjekty:

* pocitaji s konvenénim zplisobem odvodnéni ulic R %8““2
. PR Gl PRO

* maji obavu z ,,novych” postupl a nemaji ani ochotu nové
véci vyzkouset

* ¢asto maji obavy, Ze jiny zplUsob odvodnéni nebude
fungovat

ZA DESTE Z PRULEHU NEODTEKA VODA

Tomuto stavu se chceme vyvarovat!




PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE IS VCETNE OBJEKTU HDV/MZI
V ULICNiMv PROFILU

Soucasné podminky pro aplikaci HDV/MZI v uli¢nim prostoru

HLAVNI OTAZKA ZNi:

Jak aplikovat systém MZI do stavajicich ulic, aby byl
funkcni?

e Chranil Uzemi pred povodnémi
* Zmirnoval dopady sucha — dotace podzemi vodou

* Prinasel dalsi benefity v podobé zlepSeni
mikroklimatu, zvyseni biodiverzity, podpory
estetiky prostredi a dalsi

Je vhodné a mozné pri rekonstrukcich ulic vyuzit a
aplikovat vSechny vySe zminéné prinosy?

Rezidence CRA Il — Brno, zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.



PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE IS VCETNE OBJEKTU HDV/MZI
V ULICNiM PROFILU

Nové podminky pro aplikaci HDV/MZI a prostorové usporadani

Nasledujici postup A R o
implementace HDV/MZI do e .
s . ‘& ~ el

stavajici zastavby vychazi z

metodiky kterou jsme Hospodafeni se srazkovymi vodami Mestské standardy objektu HDV a MZI na
’ - it gt 1

g v - cesta k modrozelené infrastruktuie verejnych prostranstvich

Z p ra Cova I I p rO m e Sto O | O m O U C Olomoucké stavebni standardy k integraci modrozelené infrastruktury

v roce 2020 — Méstské
standardy objekttii HDV a MZI
na verejnych plochach, které
navazaly na metodiku
Hospodareni se srazkovymi
vodami — cesta k modrozelené
infrastrukture
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PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE IS VEETNE OBJEKTU HDV/MZI
V ULICNIM PROFILU

Nové podminky pro aplikaci HDV/MZI a prostorové usporadani

Pro objekty HDV/MZI je charakteristické, Ze zasahuji do zastavéného prostoru ve dvou urovnich:

* Na povrchu - Reprezentuji MZI vysadbové pdsy zelené (kombinace stromd, travnatych prileh(, poptipadé vodnich ploch)
a komunikace s propustnymi konstrukcemi ( zatraviovacimi, Stérkovymi, dlazdénymi apod.), kterymi je srazkova voda
predcisténa a plosné vsakovdna do retencnich objekt( nebo pfimo do podlozi.

* Pod povrchem — Objekty HDV/MZI reprezentuji retencni a Cistici zony prokorenéné vegetaci nebo jen objekty s retencni a
akumulacéni funkci s nezbytnym trubnim vedenim

3 TS Ne¥

MZI NA POVRCHU

e S ,
Osazeny pruleh se stromy, Brooklyn, zdroj: https://www.nrdc.org

Ryha se strukturalnim substratem, Stockholm, zdroj: Bjorn Embrén




PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE IS VCETNE OBJEKTU HDV/MZI
V ULICNiM PROFILU

Parametry objektti HDV/MZI ve vztahu k IS a zpevnénym (nezpevnénym) povrchiim

Usporadani na povrchu

* Objekty HDV/MZI se zpravidla umistuji ve vysadbovém/travnatém pasu. Muze jit také o pas parkovani v kombinaci se
stromoradim.

Vysadbové vegetacni pasy, které reprezentuji HDV/MZI slouzi ke sbéru vody z okolnich nepropustnych ploch. Vyskové a
situani usporadani nepropustnych povrchli musi tuto funkci respektovat.

Veskeré zpevnéné plochy musi byt zhotoveny tak, aby z nich voda stékala do vysadbovych pasl a propustnych povrcht s
objekty HDV/MZI spontanné a bezpecné (plosné nebo bodové).

Musi byt zvazena bezpecnostni rizika fesSeni ve vztahu k dané lokalité, tzn. mira ohroZeni pfi rlznych klimaticky extrémnich

stavech — navrhovych i téch, které prekracuji ndvrhové parametry. Nutno prizpUsobit ostatni konstrukce, naptiklad
obrubniky atd.

i 1 STROM 2 POLOPROPUSTNE
3 . H N , POVRCHY
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Vyskové usporadani ulice s HDV/MZI, zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.



PROSTOROVE USPORADANI TECHNICKE IS VEETNE OBJEKTU HDV/MZI

V ULICNIM PROFILU

Parametry objekti HDV/MZI ve vztahu k IS a zpevnénym (nezpevnénym) povrchiim

Usporadani pod povrchem

* Prostor kolem stromu, ktery je souéasti HDV/MZI ve
vztahu k ostatnim konstrukcim a IS — definuje Méstsky
standard pro planovani, vysadbu a péci o ulicni
stromoradi jako vyznamného prvku modrozelené
infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu

» Ostatni objekty HDV/MZI — snaha, aby nebyly v
ochranném pdasmu ostatnich IS

[PAS PRO ULOZENI IS DLE GSN 73 6005

A7)
,,
. e, 1'”

vysadbovy pas
kofenova zéna
sdileny prostor

stromova misa

OCHRANNE PASMO HDV (UMISTENI IS
SE SOUHLASEM VLASTNIKA/SPRAVCE)

Vymezeni vztahu HDV/MZI a ostatnich IS, zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.
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doporuéené poutziti chranicky v prostoru KZ

mandatorni pouziti chraniéky v prostoru KZ

kriticky kofenovy prostor (KKZ) v ulici u
stromU do priméru 0,45 m

staticky vyznamny kofenovy talif r= min. 0,5 m

Z6ny ochrany korenového prostoru stromu v uliénim profilu, zdroj: Méstsky standard pro

planovani, vysadbu a péci o

uli¢ni stromofradi jako vyznamného prvku modrozelené
infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu



ZASADY PRO SITUOVANI OBJEKTU SYSTEMU HDV/MZI V ULICICH

Metodicky pristup k navrhu systému HDV/MZI do stavajiciho ulicniho prostoru

* objekty vhodné do ulic (priklady), funkéni pasy a vzajemny vztah
(pristup, ktery jsme zacali uplatiovat v Méstskych standardech objektd HDV a MZI pro Olomouc)

Zpevnéné propustné povrchy - priklady Lo L . L
L ) } 1 ,,mékka“ opatreni pro prevenci vzniku srazkového odtoku
Plochy pro vsakovani— priklady (zdhony)

Pralehy (s ryhou) - priklady 2 vsakovaci zafizeni

3 vsakovaci zafizeni s r.o.
4 retencni objekty s r.o.

Povrchové i podzemni ryhy — kombinace se stromy (zahony)

* funkéni pasy uliéniho prostoru

2 A | Chodnik Cil = kombinace vhodnych objektli HDV/MZI s funkénimi pasy ulice
& B | Pobytovy prostor Zasadou navrhu je zaclenit objekty HDV/MZI do uli¢niho profilu tak, aby ulice
o o splriovala veskeré naroky urbanistické, provozni, estetické apod. a zaroven
2 C | Vozovka a jizdni pruh L, . . . . ., L, , ., .
9 jeji odvodnéni splriovalo veskeré zasady a kritéria navrhu prirodé blizkého
o s e ,
b D Ckdisticky prostor zplisobu odvodnéni (viz predchozi kapitoly tohoto dokumentu).
& E | Parkovani
3 g o Vysadbovy/travnaty
a9 F [ pas




ZASADY PRO SITUOVANI OBJEKTU SYSTEMU HDV/MZI V ULICICH

Pludorysné usporadani funkcnich pasu ve vztahu k HDV/MZI

P AN : PUDORYSNE USPORADANI FUNKCNICH PASU VE
Ulicni profil typ Il V7 TAHU K HDV /2!
A CHODNIK E  PARKOVANI
7050/11000 B POBYTOVY PROSTOR F VYSADBOVY/TRAVNATY PAS
1500,/2250/3000 1000/1500/2000 C VOZOVKA A JiZDNi PRUH
D CYKLISTICKY PROSTOR

7 g A
(1800),/2000,/2500 / 2750/3000,/3250/3500 /

OPATRENI PRO ZLEPSEN| MIKROKLIMATU NEBO PREVENCI VZNIKU
SRAZKOVEHO ODTOKU

—_—

w)

_____ > x &l--- 3(2) VSAKOVACI ZARIZEN| S REGULOVANYM ODTOKEM (R.0.), BEZ R.O.
E 4 RETENCNI OBJEKTY S REGULOVANYM ODTOKEM
pd
0[S S— LEGENDA
o

+ t . A, B' C ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)

~E \; 5 << é +1,2,3  OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5
\é \g § E § §>£ E ----- } SMER POVRCHOVEHO ODTOKU
8 é % E 8 8 % D PAS MZI (VEGETACE + OBJEKTY HDV)
T <C > > @ o N
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R
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+1 +1234 + +1 Schéma plidorysného usporadani funkénich past ve vztahu k HDV/MZI: JV PROJEKT VH s.r.o.




ZASADY PRO SITUOVANI OBJEKTU SYSTEMU HDV/MZI V ULICICH

Doporucené kombinace a pricné usporadani ulicnich pasti a objekttii HDV/MZI

A Chodnik

B Pobytovy prostor

C Vozovka a jizdni pruh

D Cyklisticky prostor

F Vysadbovy/travnaty pas

Podminka navrhu:

VZDY NAVAZUJE NA 3(2),
POPRIPADE NA 4 (PODM.
PREDCISTENI, NESLOUZI K
ODVODNENI SOUSEDNICH

POVODI)

=

Typy objektl souvisejici s
funkénim pasem parkovani:

E
1

PARKOVANI
OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU

3(2) VSAKOVACI ZARIZENI (BEZ R.0., SR.0)

4

RETENCNI OBJEKTY SR.0.

Schéma vhodnych kombinaci funkénich pasa ulice a objektd HDV/MZI: JV PROJEKT VH s.r.o.

Schéma vhodné kombinace objektu
HDV/MZI s funkénim pasem:

E+3.1 Parkovani + vsakovaci prileh

=5

retencni ryhou a jeho variar

AV V4
'.E ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)

E{. OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)
---1-) SMER POVRCHOVEHO ODTOKU

L}
"/ VSAK
A
i \¥  PREPADDOBEZPECNOSTNIHO PRELIVU

PAS PRO ULOZENI IS

PAS LZE KOMBINOVAT S VEGETAC( A HDV

OBJEKTY HDV/MZI

PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH

VHODNE KOMBINACE PASU A OBJEKTU HDV
PARKOVANI

r
E
PAS PRO 1 OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU

3(2) VSAKOVACI ZARIZEN( (BEZR.0., SR.0.)

VO ZY 4 RETENCNI OBJEKTY S R.O.

E+1 E+3(2) E+1+4

PODELNY REZ

E+1.2+4.3 Parkovani + strom + podzemni retence

PODELNY REZ

VZDY NAVAZUJE NA 3(2),
POPRIPADE NA 4 (PODM.

PREDCISTENI, NESLOUZI K
ODVODNENI SOUSEDNICH

Y £ ’-",'T;" .
POVODI) ' (Valiy' 7=
':J|> v owve ("

PRICNY REZ

£+1.3 Parkovéni + polopropustny povich




ZASADY PRO SITUOVANI OBJEKTU SYSTEMU HDV/MZI V ULICICH

Doporucené kombinace a pricné usporadani ulicnich pasti a objekttii HDV/MZI

1 Parkovani a ryha se stromy
2 Parkovéni a praleh

3 Parkovani a dlazba s
Sirokymi sparami

4 Parkovani a propustné
rosty

5 Parkovani a prlleh




ZASADY PRO SITUOVANI OBJEKTU SYSTEMU HDV/MZI V ULICICH

Priklad ulice v Olomouci

Praskova - stavajici stav Praskova - stavajici stav
zhodnoceni potencialu zavedeni MZI zhodnoceni potencialu zavedeni MZI
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Priklad implementace HDV/MZI do stavajici ulice - Olomouc: JV PROJEKT VH s.r.o.



ZASADY PRO SITUOVANI OBJEKTU SYSTEMU HDV/MZI V ULICICH

Priklad ulice v Olomouci

Praskova - navrh ‘ ‘ Praskova - navrh

zhodnoceni potencialu zavedeni MZI

zhodnoceni potencialu zavedeni MZI

REZ - MOZNY NAVRH ULICE SE ZAPOJENIM MZI

CHODNIK
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Priklad implementace HDV/MZI do stavajici ulice - Olomouc: JV PROJEKT VH s.r.o.



DETAILY, KTERE MAJI VLIV NA SPRAVNOU FUNKCI SYSTEMU HDV/MZI

Zpevnéné propustné povrchy

Volba vhodnych povrchili — zejména zpevnénych propustnych
e Zpevnéné propustné povrchy by mély odvodnovat pouze sami sebe

* Jsou vhodné jako objekty zpomalujici srazkovy odtok

* Mezijednotlivymi druhy zpevnénych propustnych povrch( jsou
velké rozdily v efektivité propustnosti, predcisténi, zivotnosti




DETAILY, KTERE MAJI VLIV NA SPRAVNOU FUNKCI SYSTEMU HDV/MZI

Zpevnéné propustné povrchy

Nevhodné priklady pouziti zpevnénych propustnych povrcht

o

-
=
=

; - = B DA BRI
S A e : s L o Podébradova ulice, Brno, zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.

Veseli nad Moravou, zdroj: Marcel Kenja

Nemocnice na Bulovce, Praha, zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.



DETAILY, KTERE MAJI VLIV NA SPRAVNOU FUNKCI SYSTEMU HDV/MZI

Povrchové natoky do objekti HDV/MZI

Rlizné zplsoby natoku srazkové vody do objektd HDV/MZI

* V pripadé aplikace pruleh( do prostoru ulic je ndvrh natoku velkou
vyzvou, zejména z pohledu koordinace s pozadavky dopravnich
inZzenyrU, resp. Spravcd komunikaci, popfipadé policie
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DETAILY, KTERE MAJI VLIV NA SPRAVNOU FUNKCI SYSTEMU HDV/MZI

Bezpecnostni prelivy

Bezpecnostni prelivy — dllezita pojistka

* Kazdy objekt musi byt opatren bezpecnostnim prelivem i — 3
v o v v s . I :‘? !\ '
pro pripad zneprutocnéni povrchu objektu! =

-
1

Vlybiralka, Praha 14, zdroj: M. Rulf

Bazén Kohoutovice, Brno, zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.



DETAILY, KTERE MAJI VLIV NA SPRAVNOU FUNKCI SYSTEMU HDV/MZI

Vsakovani ve stavajici zastavbé

Nikdy nepodceriovat prizkumy a analyzu feSeného uzemi p—
» geologicky prizkum - dulezité myslet na zasypy IS, hlavné u T e [ ]
krizeni s objekty MZl, zakladové poméry, spravné vyhodnoceni e T m—
moznosti vsakovani a ur€eni koeficientu vsaku. Prizkum provést T 41 -
se zfetelem na omezujici kritéria z georizik, véetné posouzeni vlivu L e ——— . —
vsakovani na zakladové poméry e s s e, e
» geodetické zaméreni povrchu — vhodné doplnit vyhodnocenim : ¢ ¢t % %+ & % i % %

stavu stdvajicich objektl (poklesy a statické poruchy)
* zaméreni IS — vhodné provést sondy k ovéreni jejich poloh
* prazkum stavajici vegetace — kondice a celkovy stav

* analyza struktury zastavby a kvalita zastavéného prostredi

“wu THImL ‘j /! ll';“‘]:g

* posouzeni a vyhodnoceni vlivu objektl na okoli - vsak a odstupy, =
mozné Sireni srazkové vody napf. vykopy pripojek, tzn. uzka ) :
spoluprace s geologem

Graficky prabéh vsakovaci zkousky a jeji vyhodnoceni, zdroj: GEO SERVICES



SPECIFIKA NAVRHU HDV/MZI VE STAVAJICIM ULICNIM PROSTORU

Moznosti implementace systému HDV/MZI do stavajiciho ulicniho prostoru

Pti aplikaci HDV/MZI ve stavajici zastavbé se projektant musi vyporadat s mnoha omezenimi, kterd jsou Uplné odlisného
charakteru oproti projektovani na ,zelené louce”.

Ve stavajici zastavbé nelze zasadné ovlivnit:

pomeér a rozmisténi zastavénych a nezastavénych ploch

Odvodnované plochy, véetné vyskovych poméru a spadovani

Odvodnéni budov prostrednictvim destovych svodu a kanalizacnich pfipojek je jiz zhotoveno.

Naplnéni jedné ze zdkladnich zdsad decentralniho zplsobu odvodnéni, srazkovou vodu odvadét povrchové do povrchovych
objektd HDV, je vétsinou velmi komplikované

Dale se ve stavajici zastavbeé vyskytuje mnozstvi inzenyrskych siti, které jsou zde ¢asto uloZzeny nekoordinované.

MOZNOSTI IMPLEMENTACE

e (astecna implementace — doprovodné prvky k dalSim Upravam
* Uplna implementace — pfi generalnich rekonstrukcich ulic



SPECIFIKA NAVRHU HDV/MZI VE STAVAJICIM ULICNIM PROSTORU

Moznosti implementace systému HDV/MZI do stavajiciho ulicniho prostoru

Casteéna implementace — doprovodné prvky k dal$im Gpravam

STUDIE ADAPTACNICH OPATRENI NA VYUZITi SRAZKOVYCH VOD

Brno — Novy Liskovec




SPECIFIKA NAVRHU HDV/MZI VE STAVAJICIM ULICNIM PROSTORU

Moznosti implementace systému HDV/MZI do stavajiciho ulicniho prostoru

Uplna implementace — pfi generalnich rekonstrukcich ulic
HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI V LOKALITE ZA HUMNY PRISNOTICE

Fotografie stavajiciho stavu ul. Za Humny a obnovené obdobné ulice z Wittenbergu v Némecku
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SLOVO ZAVEREM

Podle souCasnych norem vznikaji stavby, které neumi eliminovat nasledky zmény klimatu.
Zakladni podminkou udrzitelného rozvoje mésta je jeho adaptace na zménu klimatu.

Adaptace je mozna, pokud se stavebnictvi aktivhé zapoji do aplikace MZI tim, Ze pfijme ve
vSech svych oborech nova pravidla:

- podle kterych se zméni samotné stavby (napf. komunikace budou umét propoustéet

srazkovou vodu)

- podle kterych bude do jejich blizkosti mozné umistit MZI (napf. sdruzenim neékolika
kabelovych vedeni do kabelovodu vznikne v profilu ulice pas pro objekty HDV a vegetaci).

Bez toho, aniz by vznikla pravidla implementace MZI do uzemniho planovani, se MZI velmi
Spatné aplikuje do pravidel stavebnictvi.



DEKUJI ZA POZORNOST
Michaela Vackova
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